Klasyfikacja rysunku technicznego elektrycznego

Schematem elektrycznym nazywamy rysunek techniczny przedstawiajacy, w jaki sposéb
obiekt lub jego elementy funkcjonalne sa wspoétzalezne i/lub potaczone.
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Rys. 4.1. Diagram klasyfikacyjny rysunku technicznego elektrycznego

1. Schematy podstawowe
Ich zadaniem jest pokazanie obiektéw lub ich najwazniejszych elementéw, ich zadan i

wzajemnych powigzan.

Schematy strukturalne (101) powinny zawiera¢ symbole elementéw funkcjonalnych
niezbedne do zrozumienia dziatania obiektu elektrycznego i potaczen migdzy nimi, przy czym
nie jest konieczne pokazanie wszystkich elementow 1 potaczen istniejacych w rzeczywistosci.
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Rys. 4.2. Przyklady schematu strukturalnego (101): a najprostszego obwodu elektry-
cznego zlozonego ze Zrédla energii elektrycznej, przewodow i odbiornika: al z opi-
sem slownym elementéw; a2 ze skrotowym opisem literowym elementéw; a3 z opi-
sem oznaczeniami literowymi; a4 z zastosowaniem symbolu graficznego baterii gal-
waniczne] (2rodia energii elektrycznej) i symbolu zaréwki (odbiornika); a5 z opisem
elementéw oznaczeniami cyfrowymi w przedstawieniu wieloliniowym; a6 z opisem
oznaczeniami cyfrowymi w przedstawieniu jednoliniowym; b wzmacniaka jednoto-
rowego obukierunkowego telekomunikacyjnego w przedstawieniu jednoliniowym
ZEE, G, 1 — zrodlo energii elektrycznej; Odb, E, 2 — odbiornik; S1 — strona pierw-
sza; 82 — strona druga; C1,. C2 — kondensatory, W — wzmacniak jednotorowy; Trll,
Trl2 — translacje (uklad obejsciowy) :



Schematy funkcjonalne (102) powinny zawiera¢ symbole elementéw funkcjonalnych
niezbedne do zrozumienia obiektu elektrycznego i potaczen mig¢dzy nimi, przy czym nie jest
konieczne pokazanie ich rozmieszczenia rzeczywistego, natomiast muszg pokazac przebieg
proceséw zachodzacych w poszczegdlnych elementach funkcjonalnych.
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Rys. 4.3. Przyklad schematu funkejonalnego (102). Wzmacniak jednotorowy z ukla-
dem obejsciowym: a schemat funkecjonainy; b symbol uproszczony wzmacniaka z ukla-
dem obejsciowym z rys. a, stosowany w planach sieci telekomunikacyjnych

* Oznaczenia jak na rys. 4.2b.

2. Schematy wyjasniajace

Ich zadaniem jest pokazanie wszystkich elementéw funkcjonalnych obiektu elektrycznego,
bez uwzglednienia ich rzeczywistego rozmieszczenia, lecz ze wszystkimi potaczeniami
migdzy nimi oraz z podaniem punktow przytaczen, w celu doktadnego wyjasnienia dziatania i
przebiegéw proceséw elektrycznych, z lewa na prawo i/lub z géry na dot.

Schematy zasadnicze (201) (ideowe) przedstawiaja wszystkie obiekty, elementy

funkcjonalne, potaczenia migdzy nimi i miejsca przylaczen za pomoca symboli.

Symbole elementéw funkcjonalnych mozna rysowa¢ w postaci:

- rozwinigte] (elementy rozmieszczone tak, aby przebieg obwodéw byl mozliwie najprostszy i
najkorzystniejszy dla ich zrozumienia)

- skupionej (czg$ci sktadowe urzadzenia sa skupione w jednym miejscu)

- p6tskupione;j
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Rys. 4.4. Przykiad schematu zasadniczego (201). Uklad $wiatel kierunku jazdy po-
jazdu samochodowego

LI..,L4 — Zarowki kierunkowskazu (P — w prawo, L. — w lewo); K — cewka
wskazéw; S — Ilgcznik kierunkowskazu (P — w prawo, L — w lewo); K — cewka
przekaznika przerywacza; K1 — zestyk sterowany nagrzewajacym sie drutem rezy-
stancyjnym R1; K2 — zestyk zalgczajacy zarowke kontrolng L5; R2 — rezystor
ograniczajgcy warto§é pradu
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Rys. 4.5. Schematy lgcznika o dwdch zestykach przelgcznych polaczonego z rezysto-
rem: a schemat skupiony; b schemat rozwiniety

Schematy zastepcze (202) stuza do przedstawiania skomplikowanych uktadéw za pomoca
rownowaznych im uktadéw prostszych, co bywa konieczne ze wzgledu na umozliwienie
obliczenia wielko$ci charakterystycznych uktadu.
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Rys. 4.6. Przyklad schematu zastepczego (réwnowaznego) (202): )
a schemat polaczenia odbiornika poprzez transformator ze Zrodiem sity elektromo-

torycznej; b schemat zastepczy po przeniesieniu impedancji odbiornika Z; na strong
pierwotna transformatora; ¢ schemat zastepczy po przeniesieniu sily elektromotory-
c¢znej E i impedancji zr6dla Z; na scrone wtorng transformatora

3. Schematy wykonawcze
Ich zadaniem jest pokazanie potaczen elektrycznych wszystkich elementéw obiektow przez

przedstawienie i opisanie przewodéw, wiazek, kabli, wyprowadzen, doprowadzen, koncéwek
(zaciskow) zlacz, przepustow itp.

Rys. 4.7. Przyklad schematu polgczen we-
wnetrznych (301). Fragment schematu WYy-
konawczego (montazowego) o polgezeniach
swobodnych., Symbole — patrz tabl. 7.2,
73174 ‘
R3, R7, R8, R10 — rezystory; C4 — kon-
densator; A — anoda; K — katoda; G —
grzejnik; S1, S2 — siatki




Schematy polaczen wewnetrznych (301) przedstawiaja wzajemne potozenie wszystkich
elementéw funkcjonalnych oraz potaczenia miedzy nimi, przy czym zawieraja one informacje
dotyczace szczeg6tow konstrukcyjno-wykonawczych, rodzaju przewoddéw, ich przebiegu,
miejsca ich wyprowadzen itp.
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Rys. 4.8. Przyklad schematu
wykonawczego (montazowego)
przewodow i ich przebiegu

t, k, m, 2, b, ¢ — oznaczenia literowe kodowe barw przewodéw — patrz tabl. 5.7

polaczen wewnetrznych (301): a fragment schematu
0 polaczeniach szytych; b fragment wykazu wigzek,
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Rys. 4.9. Przyklad schematu polaczen zewnetrznygh (302) )
A, B, C, D — zespoly lgczone; K1,..,K6 — wiagzki przewodow Igczacych zespoty



Schematy polaczen zewnetrznych (302) musza zawieraé symbole elementéw
funkcjonalnych oraz ich polaczen elektrycznych w miejscu zainstalowania. Ich elementy
funkcjonalne sa przedstawione za pomoca prostokatow, obryséw (kontur6w) lub symboli
ogoblnych.

Schematy przylaczen (303) pokazuja w jaki sposéb sa potaczone poszczegélne moduty
urzadzenia.
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Rys. 4.10. Przyklad schematu przylaczen (303) frzech paneli 4, B, C
W1, W2, W3 — wigzki lgczgce panele

4. Plany
Okreslaja polozenie obiektow lub ich czgsci sktadowych lub przedstawiaja usytuowanie i
trasy potaczen sieci instalacji elektrycznych.

Plany rozmieszczenia (401) pokazuja usytuowanie obiektéw elektrycznych na planie
architektonicznym, geodezyjnym lub obrysie urzadzenia mechanicznego.
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Rys. 411. Przyklad schematu rozmieszczenia (planu lokacyjnego) (401). Sala stojako-
wa, 'Strzalka wskazuje péinoc (N); linia gruba — miejsce wyposazenia; linia cienka —
miejsce rezerwowe; A, B, C, D, E — rzedy stojakéw; I,.,8 — numery stojakow
w rzedzie ‘



Plany instalacji (402) przedstawiaja obiekty elektryczne lub ich czgéci na tle obiektow
budowlanych w postaci symboli ogdlnych.
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Rys. 4.12. Przyklad planu instalacji wnetrzowej (402). Mieszkanie typu M4

Plany sieci 1 linii (403) pokazuja obiekty i ich elementy oraz polaczenia migdzy nimi w
postaci symboli ogdlnych. W planach uproszczonych nie jest koniczne uwzglednianie
rzeczywistego rozmieszczenia obiektow.

—cenf/"a/a migdzymiastowa wezlowa

© — cenirala misdzymiastowa zbiorcza

O — centrala miedzymiastowa koicowa
® — cenfrala miejscowa
¢ — abonent

Rys. 4.13. Przyklad planu sieci {403). Sieé Iyczy dalekosieznych

t.gcza: mw — migdzywezlowe, w — wezlowe, zb -— zbiorcze, k — koncowe,
ab — abonenckie

Oznaczenia literowe nieznormalizowane



5. Diagramy

Sa to rysunki wyjasniajace wspdtzalezno$¢ miedzy:

- czynno$ciami (przyczynowy) — obrazuje graficznie czynno$ci uporzadkowane wedlug
przyjetej zasady, np. kolejnosci wystgpowania.

- czynno$ciami 1 czasem (przyczynowo-czasowy) — diagram przyczynowy z zaznaczonym
czasem pracy elementéw wykonujacych czynnosci.

- czynno$ciami 1 wielkos$ciami fizycznymi

- stanem r6znych elementow

- elementami klasyfikacyjnymi (podziatl, ,,drzewo genealogiczne”)

- wykresy
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Rys. 4.14, Przyktad schematu zasadniczego (201) (g) i diagrarpu przyczynowego b).
W symbolach przekaznikéw podano ich rezystancje. Oznaczenie jednostki rezystan-

cji Q jest zwykle pomijane ) . )
K1,..,K4 — przekazniki; Z, A — pozycje pracy styku ruchomego przekainika K1;

L1, L2 — dtawiki

6. Rysunki specjalne
Stanowia  polaczenie rysunkéw  maszynowych ze schematami elektrycznymi,
wykorzystywane do celow dydaktycznych.

Rys. 4.15. Przyklad rysunku specjalnego. Po-
wstawanie sily elektromotorycznej w zwoju

N, S — bieguny magnesu trwalego, V — wolto-
mierz; ¢ — kgt odchylenia uzwojenia od poziomu




\

24

\
\
AY
Ay
(S

o
5

2, poskoku ziobkowym

2p=

ow

5

4
U1, V1, W1 — poczatki uzwojenia; U2, V2, W2 — konce uzwojenia (oznaczenia uzwo-

jen — patrz tabl, 5.1)

go. Rysunek uzwojenia petlicowego pretowego

24, liczbie par biegun

biegun i faze 7

oW na

Rys. 4.16. Przyklad rysunku specjalne
9, liczbie zlobk:
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